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@ Heizgerat, insbesondere Zusatzheizgerat 



Die Erf indung gibt ein Heizgerat an, das ohne nennenswer- 
te Urnbaumafcnahmen von einem Betrieb mit flussigem 
Brennstoff auf einen Betrieb mit gasfdrmigem Brennstoff 
umgerustet werden kann. Hierzu istein Gasbrenner-Umrust- 
einsatz vorgesehen, der anstelle eines mit flussigem Brenn- 
stoff betriebenen Brenners in die Brennkammer eingesetzt 
wird. Dieser Gasbrenner-Umrusteinsatz biidet zweckma&i- 
gerweise die Riickwand der Brennkammer des Heizgerats. 
Ferner enthalt der Gasbrenner-Umrusteinsatz eine Gas- 
mischeinrichtung, der Brennluft von einem Brennluftgeblase 
zugefiihrt wird und als Zundeinrichtung ist eine Hochspan- 
nungs-Zundkerze bzw. Zundelektrode vorgesehen, die dem 
Gasbrenner-Umrusteinsatz zugewandt in der Brennkammer 
angeordnet ist. Zur Flammuberwachung wird eine lonisa- 
tionselektrode vorgesehen, die in die Brennkammer in einem 
Abstand von der Hochspannungs-Zundkerze ragt. Die Gas- 
mischeinrichtung kann in Form eines topfformigen Gehau- 
ses ausgebildet sein, an dem ein Zuleitungsabschnitt vorge- 
sehen ist, durch den Primar-Brennluft und Gas zugeleitet 
werden. Alternativ kann die Gasmischeinrichtung von einem 
Injektor gebildet werden, der an einem Deckel angebracht 
ist, der die Riickwand der Brennkammer biidet. Der Injektor- 
korper des Injektors umfa&t einen Injektorabschnitt, einen 
daran anschliefcenden Venturiabschnitt und einen Diffusor- 
abschnitt. Zweckmafcigerweise sind in den Kdrper des Injek- 
tors Aufnahmeeinrichtungen fur Hochspannungs-Zundelek- 
troden integriert. 
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Patentanspruche 

1. Heizgerat, insbesondere Zusatzheizgerat, das 
von flussigen auf gasformigen Brennstoff umrust- 
bar ist, mit einem Brenner in einer Brennkammer, 5 
einem Brennluftgeblase, einer Ziindeinrichtung und 
einer Flammuberwachungseinrichtung, wobei die 
heiBen Verbrennungsgase ihre Warme uber einen 
Warmetauscher an ein Heizmedium abgeben, da- 
durch gekennzeichnet, da8 der Brenner (2') als 10 
Gasbrenner-Umrusteinsatz (13, 13') ausgebildet ist, 
der anstelle eines mit fliissigem Brennstoff betrie- 
benen Brenners in die Brennkammer (3) eingesetzt 
ist, die Riickwand (14) der Brennkammer (3) bildet, 
und eine Gasmischeinrichtung (15, 15') enthalt, der 15 
Brennluft vom Brennluftgeblase (9) zugefiihrt wird, 
daB als Zundeinrichtung eine Hochspannungs- 
Ziindkerze bzw. Zundelektrode (17, 17') der Aus- 
trittsseite (16) des Gasbrenner-Umriisteinsatzes 
(13, 13') in der Brennkammer (3) zugewandt ange- 20 
ordnet ist, und daB als Flammuberwachungsein- 
richtung eine Ionisationselektrode (18) im Abstand 
von der Hochspannungsziindkerze (17, 17') in die 
Brennkammer (3) ragt. 

2. Heizgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Gasmischeinrichtung (15, 15') am 
Austrittsbereich (25, 47) zur Brennkammer (3) ei- 
nen in einem Gehause (21, 40) aufgenommenen Ein- 
satz (26) enthalt, der in Richtung zur Brennkammer 
(3) gesehen ein erstes Sieb (28) und in einem axialen 30 
Abstand wenigstens ein zweites Sieb (29) und eine 
Lochscheibe (30) umf aBt 

3. Heizgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Sieb (28) am Gehause (21, 
40) aufgepunktet ist. 35 

4. Heizgerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zweite Sieb (29) und die 
Lochscheibe (30) in das Gehause (21, 40) eingebor- 
delt sind. 

5. Heizgerat nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB auf das zweite Sieb 
(29) ein weiteres Sieb (31) aufgepunktet ist. 

6. Heizgerat nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lochscheibe (30) 
im Mittelbereich eine groBe Offnung (32) aufweist, 45 
die von kleinen Offnungen (33) umgeben ist. 

7. Heizgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kleinen Offnungen (33) auf einem 
konzentrischen Kreis relativ zu den kleinen Off- 
nungen (33) eines benachbarten konzentrischen 50 
Kreises winkelversetzt sind. 

8. Heizgerat nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gaszu- 
leitung (19; 35) unter Zwischenschaltung eines Ma- 
gnetventils (41) erfolgt. 55 

9. Heizgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Magnetventil (41) in der Nahe der 
Oberseite des Heizgerats (1, 1') angeordnet ist und 
eine Gasleitung (19, 35) entlang der AuBenseite der 
Heizgerategehauseteile (51) bis zur Einmiindung in 60 
die Gasmischeinrichtung (15, 15') gefiihrt ist. 

10. Heizgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Magnetventil (41) in der Nahe der 
Unterseite des Heizgerats (1, 1') angeordnet ist und 
eine Gasleitung (19) durch den an sich bekannten 65 
Stutzen (20) fiir die Brennstoffzufuhr bis zur Ein- 
miindung in die Gasmischeinrichtung (15) geht. 

11. Heizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 



dadurch gekennzeichnet, daB die Gasmischeinrich- 
tung (15) zur Bildung der Riickwand (14) der Brenn- 
kammer (3) ein topfformiges Gehause (21) hat, in 
dessen Innenraum ein Zuleitungsabschnitt (22) fiir 
das Gemisch aus Primar-Brennluft und Gas miin- 
det. 

12. Heizgerat nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zuleitungsabschnitt (22) etwa tan- 
gential beziiglich des topfformigen Gehauses (21) 
verlauft. 

13. Heizgerat nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zuleitungsabschnitt (22) 
exzentrisch zur Mittellangsebene des topfformigen 
Gehauses (21) in dessen Innenraum einmundet 

14. Heizgerat nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Primar-Brennluft 
etwa senkrecht zur Gasstromungsrichtung in den 
Zuleitungsabschnitt (22) eintritt. 

15. Heizgerat nach einem der Anspriiche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zuleitungsab- 
schnitt (22) am topfformigen Gehause (21) ange- 
schweiBt oder angelotet ist. 

16. Heizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gasmischeinrich- 
tung (15') einen Injektor (38) aufweist, der eine In- 
jektorstrecke hat, die gleich oder kleiner als der 
Gemischaustrittsquerschnitt (47) des Injektors (38) 
ist. 

17. Heizgerat nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Injektor (38) an einem die Riick- 
wand (14) der Brennkammer (3) bildenden Deckel 
(37) bef estigt ist. 

18. Heizgerat nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Injektorabschnitt (44) ein 
Venturiabschnitt (45) nachgeschaltet ist. 

19. Heizgerat nach einem der Anspriiche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Aufnahme der 
Zundelektroden (17') der Hochspannungszundung 
ein Kreisabschnitt vom Gemischaustrittsquer- 
schnitt (47) abgeteilt ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung befaBt sich mit einem Heizgerat, insbe- 
sondere einem Zusatzheizgerat, das von flussigen auf 
gasformigen Brennstoff umriistbar ist, einen Brenner in 
einer Brennkammer, ein Brennluftgeblase, eine Zund- 
einrichtung und eine Flammuberwachungseinrichtung 
aufweist. Die in der Brennkammer gebiideten heiBen 
Verbrennungsgase geben ihre Warme uber einen War- 
metauscher an ein Heizmedium ab. 

Heizgerate der eingangs genannten Art werden iibli- 
cherweise mit fliissigem Brennstoff, wie Dieselbrenn- 
stoff oder Benzin betrieben. Es hat sich aber gezeigt, 
daB es in vielen Anwendungsfallen erwunscht ist, ein 
solches Heizgerat anstelle mit fliissigem Brennstoff mit 
gasformigem Brennstoff, wie Propan oder Butan, betrei- 
ben zu konnen. Aufgrund der beim Gasbetrieb erforder- 
lichen Vermischung des Brenngases mit der Brennluft 
war es bisher iiblich, daB solche gasbetriebene Heizge- 
rate im allgemeinen einen grundlegend anderen Auf bau 
als mit fliissigem Brennstoff betriebene Heizgerate ha- 
ben. Auch gehen die Entwicklungen auf dem Gebiet der 
mit fliissigem Brennstoff betriebenen Heizgerate in vol- 
lig andere Zielrichtungen als die Entwicklungen auf dem 
Gebiet der mit gasformigem Brennstoff betriebenen 
Heizgerate. 

Aus DE-AS 12 25 805 ist eine kombinierte Zund- und 
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Flammuberwachungseinrichtung fur Brennersteuerun- 
gen bekannt, bei der eine Ionisationsflammuberwa- 
chung vorgenommen wird, da die Flamme durch die 
Ionisationswirkung leitend wird, so daB uber Fuhler- 
elektroden eine Spannung — eine sogenannte Oberwa- 
chungsspannung — abgegriffen werden kann, die fur die 
Steuerung des Brenners in entsprechender Weise verar- 
beitet und genutzt werden kann. Aufgrund dieser Uber- 
wachungsspannung kann beispielsweise die selbsttatige 
Steuerung des Brenners in Bezug auf die Brennstoffzu- 
fuhr, Abschaltung der Zundspannung nach Bildung der 
Flamme bzw. Absperrung der Brennstoffzufuhr bei L6- 
schen der Flamme und die In- bzw. AuBerbetriebset- 
zung des Brenners in Abhangigkeit vom Warmebedarf 
bewirkt werden. 

Die Erfindung hat sich zum Ziel gesetzt, ein mit gas- 
formigem Brennstoff betreibbares Heizgerat zu schaf- 
fen, dessen Grundaufbau weitgehend unverandert von 
Ausfiihrungsformen eines mit fliissigem Brennstoff be- 
triebenen Heizgerats tibernommen werden kann. Das 
Heizgerat soil hierbei moglichst kleine Abmessungen 
haben, effektiv arbeiten, eine weitgehend vollstandige 
und gerauscharme Verbrennung und eine intensive Ver- 
mischung von Brennluft und Brenngas zu einem Brenn- 
gemisch bei einer moglichst platzsparenden unterzu- 
bringenden Gasmischeinrichtung gewahrleisten. Auch 
soli zum Betreiben moglichst wenig Fremdenergie, wie 
elektrische Energie benotigt werden. 

Nach der Erfindung zeichnet sich ein Heizgerat der 
gattungsgemaBen Art dadurch aus, daB der Brenner als 
Gasbrenner-Umriisteinsatz ausgebildet ist und anstelle 
eines mit fliissigem Brennstoff betriebenen Brenners in 
die Brennkammer eingesetzt ist. Dieser Gasbrenner- 
Umriisteinsatz bildet hierbei die Riickwand der Brenn- 
kammer und er enthalt eine Gasmischeinrichtung, der 
Brennluft vom Brennluftgeblase zugefuhrt wird. Als 
Zundeinrichtung wird eine Hochspannungs-Zundkerze 
oder -Ziindelektrode verwendet, die der Austrittsseite 
des Gasbrenner-Umrusteinsatzes in der Brennkammer 
zugewandt angeordnet ist und als Flammuberwa- 
chungseinrichtung dient eine Ionisationselektrode, die 
im Abstand von der Hochspannungsziindkerze in die 
Brennkammer ragt. 

Beim erfindungsgemaBen Heizgerat ist somit der 
Gasbrenner-Umriisteinsatz derart beschaffen und aus- 
gelegt, daB er bei einem mit fliissigem Brennstoff betrie- 
benen Heizgerat anstelle des Fliissigbrenners eingebaut 
werden kann, ohne daB man nennenswerte Anderungen 
im Grundaufbau des Heizgerats vornehmen muB. Zur 
Erzielung eines geringen Fremdenergiebedarfes wird 
zur Ziindung eine Hochspannungszundung verwendet, 
die einen geringen Startstromverbrauch hat Zur 
Flammuberwachung dient eine Ionisationselektrode, 
die wartungsfrei ist und eine schnelle und zuverlassige 
Flammuberwachung gestattet. Der Gasbrenner-Um- 
riisteinsatz, der die Gasmischeinrichtung enthalt, kann 
beispielsweise aus grob tolerierten Blechbauteilen zu- 
sammengesetzt sein, so daB er sich herstellungstech- 
nisch einfach darstellen IaBt. Insbesondere ist dieser 
Gasbrenner-Umriisteinsatz derart ausgebildet, daB er 
keine bearbeitungsintensiven Drehteile, wie konische 
Drehteile oder dgl. enthalt, wobei natiirlich die Gas- 
mischeinrichtung dennoch eine intensive Vermischung 
von Brennluft und Gas als Brennstoff sicherstellt 

Da bei der Erfindung das Gas als Brennstoff und die 
Brennluft nicht ausschlieBIich auf einer geraden Strecke, 
sondern auch wahrend einer abgewinkelten Ausbildung 
der Gasmischeinrichtung vermischt werden, erfolgt be- 



reits eine intensive Vermischung von Gas als Brennstoff 
und Primar-Brennluft, bevor die Sekundarluft am Aus- 
trittsbereich der Gasmischeinrichtung zusatzlich ein- 
tritt. Da hierbei relativ kleine Totvolumina vorhanden 
5 sind, erhalt man eine gerauscharme Verbrennung, da 
das vorhandene Schwingungssystem schlechter in sei- 
ner Eigenfrequenz erregbar ist. In Weiterbildung der 
Erfindung enthalt die Gasmischeinrichtung am Aus- 
trittsbereich zur Brennkammer einen Einsatz, der ein 

10 erstes Sieb, in einem axialen Abstand hiervon, wenig- 
stens ein zweites Sieb und eine Lochscheibe umfaBt. 
Das erste Sieb ist hierbei derart bemessen und ausge- 
legt, daB eine gegebenenfalls im vorangehenden Bereich 
der Gasmischeinrichtung vorhandene inhomogene Mi- 

15 schung weitgehend vollstandig abgebaut wird. Zur Ver- 
meidung eines Flammenriickschlags ist die Lochscheibe 
vorgesehen. Ihr vorgeschaltet kann zweckmaBigerweise 
wenigstens ein zweites Sieb und gegebenenfalls auch 
noch ein weiteres Sieb sein, wobei die Lochscheibe und 

20 die Siebe mit ihren Durchtrittsoffnungen derart be- 
schaffen sind, daB die Strdmungsgeschwindigkeit des 
Brenngases in jedem Betriebszustand groBer als die 
Flammgeschwindigkeit ist, so daB ein Zuruckschlagen 
der Flamme wirksam vermieden wird. 

25 ZweckmaBigerweise ist das erste Sieb an einem Ge- 
hause beispielsweise des Brennerkopfes der Gasmisch- 
einrichtung mittels SchweiBpunkten befestigt und das 
zweite Sieb und die Lochscheibe sind in das Gehause 
axial in einem Abstand hiervon eingebordelt. Wenn ein 

30 weiteres Sieb vorgesehen ist, wird dieses zweckmaBi- 
gerweise mittels SchweiBpunkten am zweiten Sieb an- 
gebracht. 

Urn den Flammenruckschlag wirksam zu vermeiden, 
hat es sich als zweckmaBig erwiesen, daB die Lochschei- 
35 be eine groBe Mitteloffnung hat, die von kleinen Off- 
nungen umgeben ist 

ZweckmaBigerweise sind die kleinen Offnungen auf 
einem der konzentrischen Kreise zu den Offnungen auf 
einem benachbarten konzentrischen Kreis winkelver- 
40 setzt, wobei die Winkelversetzung etwa 6° betragen 
kann. 

GemaB einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform 
nach der Erfindung weist die Gasmischeinrichtung ein 
topfformiges Gehause auf, das die Riickwand der 

45 Brennkammer bildet und einen Zuleitungsabschnitt, der 
in den Innenraum des topfformigen Gehauses mundet 
und das Gemisch aus Primar-Brennluft und Gas in das 
topfformige Gehause einleitet In das topfformige Ge- 
hause wird das Gemisch aus Gas und Brennluft tangen- 

50 tial eingefiihrt und das topfformige Gehause wird von 
einem rotationssymmetrischen Korper gebildet. Im 
topfformigen Gehause erfolgt die Mischung der beiden 
Gase zu einem homogenen Brenngas. Im Bereich des 
topfformigen Gehauses wird zur Unterstiitzung der 

55 Vermischung eine Drallstromung erzeugt, die dann mit 
dem am Austrittsbereich der Gasmischeinrichtung auf- 
genommenen Einsatz mit Hilfe des dort vorgesehenen 
ersten Siebs weitgehend abgebaut wird. Daher ist das 
erste Sieb derart bemessen und ausgelegt, daB die im 

60 topfformigen Gehause erzeugte inhomogene Mischung 
weitgehend abgebaut wird. 

Bei dieser Ausfuhrungsform kann der Zuleitungsab- 
schnitt zum topfformigen Gehause etwa tangential zu 
demselben verlaufen und vorzugsweise mundet der Zu- 

65 Ieitungsabschnitt exzentrisch zur Mittellangsebene des 
topfformigen Gehauses in dessen Innenraum ein. Hier- 
durch wird eine intensive Vermischung bei moglichst 
kleinem Raum und kurzen Strecken ermoglicht Um ei- 
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ne intensive Vermischung von Primar-Brennluft und 
Gas als Brennstoff zu ermoglichen, tritt die Primar- 
Brennluft vorzugsweise etwa senkrecht zur Gasstro- 
mungsrichtung in den Zuleitungsabschnitt ein. GemaB 
einer besonders vorteilhaften und einfach herzustellen- 
den Ausfiihrungsform bildet der Zuleitungsabschnitt ein 
separates Bauteil, das aus einem Blechmaterial herge- 
stellt ist und der Zuleitungsabschnitt wird an dem eben- 
falls aus Blechmaterial hergestellten topffdrmigen Ge- 
hause angeschweiBt oder angelotet. 

Bei einer alternativen Ausfiihrungsform des Heizge- 
rats nach der Erfindung weist die Gasmischeinrichtung 
einen Injektor auf, der achssymmetrisch zur Brennkam- 
merlangsachse angeordnet ist. Dieser Injektor hat eine 
Injektorstrecke, die gleich oder kleiner als der Gemisch- 
austrittsquerschnitt des Injektors ist. Auf diese Weise 
wird nicht nur die Injektorstrecke relativ klein, sondern 
der Injektor kann auch einen relativ kleinen Durchmes- 
ser haben. Daher laBt sich eine solche Gasmischeinrich- 
tung ohne bauliche Abanderung der Brennkammerab- 
messungen anstelle eines mit fliissigem Brennstoff be- 
triebenen Brenners einsetzen. Zur Befestigung des In- 
jektors wird zweckmaBigerweise ein Deckel vorgese- 
hen, der die Ruckwand der Brennkammer bildet. An 
diesem Deckel ist der Injektor befestigt. Um die Ge- 
mischaufbereitung von Primar-Brennluft und Gas als 
Brennstoff nach dem Eintritt in den Injektor zu intensi- 
vieren, kann dem Injektor ein Venturiabschnitt nachge- 
schaltet sein. 

Bei dieser alternativen Ausfiihrungsform wird zweck- 
maBigerweise ein Kreisabschnitt vom Gemischaustritts- 
querschnitt abgeteilt und in diesem Bereich werden die 
Ziindelektroden der Hochspannungszundung angeord- 
net. 

Um beim Abstellen des Heizgerats die Gaszufuhr zu 
unterbrechen, muB im Bereich der Gaszuleitung ein Ma- 
gnetventil zwischengeschaltet sein. Dieses Magnetventil 
kann zur leichten Zuganglichkeit in der Nahe der Ober- 
seite des Heizgerates angeordnet sein und dann wird 
eine Gasleitung entlang der AuBenseite des Heizgerate- 
gehauseteiles bis zur Einmundung in die Gasmischein- 
richtung gefiihrt. Alternativ kann jedoch das Magnet- 
ventil auch in der Nahe der Unterseite des Heizgerates 
angeordnet werden und in diesem Fall kann dann eine 
Gasleitung durch den an sich bekannten Stutzen fur die 
Durehfuhrung der Brennstoffleitung bei mit flussigem 
Brennstoff betriebenem Heizgerat durchgefiihrt wer- 
den und tritt dann in die Gasmischeinrichtung ein. 

Bei alien Ausfiihrungsvarianten des erfindungsgema- 
Ben Heizgerates konnen die bei mit flussigem Brenn- 
stoff betriebenen Heizgeraten iiblichen Bauteile weitge- 
hend ohne Abanderung verwendet und genutzt werden, 
so daB man bei ein und derselben Grundbauform so- 
wohl ein Betreiben mit Gas als Brennstoff als auch ein 
Betreiben mit flussigem Brennstoff ermoglichen kann. 
Insbesondere hat sich gezeigt, daB man beim erfin- 
dungsgemaBen Heizgerat trotz einer relativ kurzen 
Mischstrecke eine intensive Vermischung von Brennluft 
und Gas als Brennstoff gewahrleisten und erreichen 
kann. Da die Mischstrecke im Bereich der Gasmischein- 
richtung relativ kurz ist, wird in dieser ein geringeres 
Gasvolumen eingeschlossen, so daB man eine kleinere 
zu Schwingungen erregbare Gassaule erhalt. Eine sol- 
che schwingende Gassaule hat ein wesentlich kleineres 
Volumen als das Volumen der Brennkammer und das 
gesamte Gasvolumen bis zum AbgasauslaB im Heizge- 
rat, so daB man insgesamt gesehen bei einem solchen 
Heizgerat ein Schwingungssystem erhalt, das schlechter 



in seiner Eigenfrequenz erregbar ist. Daher erhalt man 
eine auBerst gerauscharme Verbrennung des Brennga- 
ses beim erfindungsgemaBen Heizgerat. 

Die Erfindung wird nachstehend an Beispielen unter 
5 Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert 

Darin zeigt: 

Fig. 1 eine Langsschnittansicht des Heizgerats, 
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Gasbrenner- 
Umriisteinsatzes in auseinandergezogener Darstellung, 
io Fig. 3a -3d Draufsichten auf verschiedene Ausfiih- 
rungsvarianten des Gasbrenner-Umriisteinsatzes, 

Fig. 4 eine Langsschnittansicht eines Heizgerats, bei 
dem die Gasmischeinrichtung von einem Injektor gebil- 
det wird, 

15 Fig. 5 eine Schnittansicht des Injektors in Einzelteil- 
darstellung, 

Fig. 6 eine Frontansicht auf den Injektor nach Fig. 5, 

Fig. 7 eine schematische Ansicht zur Verdeutlichung 
des Verlaufs der Gaszuleitung unter Zwischenschaltung 
20 eines Magnetventils als Draufsicht, und 

Fig. 8 eine Seitenansicht auf einen Ausschnitt des 
Heizgerats zur Verdeutlichung der Gaszuleitung unter 
Zwischenschaltung des Magnetventils. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 1,2 und 3a bis 3d wird 
25 eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform eines insgesamt 
mit 1 bezeichneten Heizgerats nach der Erfindung be- 
schrieben, das mit gasformigem Brennstoff betreibbar 
ist. 

In Fig. 1 ist als Beispiel eines Heizgerats 1 ein soge- 

30 nanntes Luft-Heizgerat gezeigt, d.h. daB als Warmetra- 
ger ein Gas, wie Luft verwendet wird. Selbstverstand- 
lich laBt sich die Erfindung auch bei Heizgeraten mit 
flussigem Warmetrager, wie z.B. Wasserheizgeraten 
verwirklichen. Das Heizgerat 1 weist einen Brenner 2 

35 auf, der in eine Brennkammer 3 ragt, in der eine Ver- 
brennung des vom Brenner 2 gelieferten brennbaren 
Gemischs erfolgt. Die hierbei erhaltenen Verbren- 
nungsgase treten an einem off enen Ende der Brennkam- 
mer 3 aus und werden in Gegenrichtung umgelenkt und 

40 stromen durch einen Warmetauscher 5. Mittels des 
Warmetauschers 5 geben die heiBen Verbrennungsgase 
Warme an ein Heizmedium, wie z.B. Luft ab, die iiber die 
AuBenflache des Warmetauschers 5 streicht Nach dem 
Durchgang durch den Warmetauscher 5 treten die ab- 

45 gekiihlten Verbrennungsgase iiber einen Brennluftaus- 
laB 6 aus. Als Heizmedium wird mit Hilfe eines Geblases 
7 Luft am links liegenden Ende angesaugt und zu dem 
Raum um den Warmetauscher 5 gefordert Das im Be- 
reich des Warmetauschers 5 aufgewarmte Heizmedium 

50 verlaBt das Heizgerat 1 iiber eine Austrittsdffnung 8, die 
in Fig. 1 am rechten Ende des Heizgerats 1 vorgesehen 
ist. Mittels eines Brennluftgeblases 9, das beispielsweise 
von einem Seitenkanalgeblase gebildet wird, wird 
Brennluft iiber einen BrennlufteinlaB 10 angesaugt und 

55 zu dem Brenner 2 geleitet. Das Brennluftgeblase 9 und 
das Geblase 7 fiir die Heizluft werden bei dem darge- 
stellten Beispiel von einem gemeinsamen Motor 11 an- 
getrieben. Dem Brenner 2 wird Brennstoff iiber eine 
Brennstoffzufuhrleitung 12 zugeleitet, wobei sich der 

60 Brennstoff in der Brennkammer 3 mit der eingeleiteten 
Brennluft vermischt, um in diesem Bereich ein brennwil- 
liges Gemisch zu erzeugen. Die vorstehend erlauterten 
Bauteile sind an sich bei Heizgeraten ublich, die mit 
flussigem Brennstoff, wie Benzin oder Diesel betrieben 

65 werden. 

Das erfindungsgemaBe Heizgerat 1 ist fiir einen Be- 
trieb mit gasformigem Brennstoff bestimmt und hierzu 
ist ein Gasbrenner-Umriisteinsatz 13 vorgesehen, der 
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als Gasbrenner 2' dient Dieser Gasbrenner-Umriistein- 
satz 13 bildet die Ruckwand 14 der Brennkammer 3 und 
enthalt eine Gasmischeinrichtung 15. Die nahere Ausbil- 
dung dieser Gasmischeinrichtung 15 mit Ausfuhrungs- 
varianten wird nachstehend unter Bezugnahme auf die 5 
Fig. 2, 3a bis 3d naher erlautert. Als Zundeinrichtung ist 
eine Hochspannungs-Ziindkerze 17 der Austrittsseite 16 
des Gasbrenner-Umrusteinsatzes 13 gegenuberliegend 
angeordnet Ais Flammuberwachungseinrichtung ist in 
Fig. 1 eine Ionisationselektrode 18 gezeigt, die im Ab- 10 
stand von der Hochspannungszundkerze 17 in die 
Brennkammer 3 ragt. Die Ionisationselektrode 18 iiber- 
wacht die Flammerzeugung in der Brennkammer 3 und 
ermoglicht die Schaltung von entsprechenden Betriebs- 
zustanden des Heizgerats 1. In den Gasbrenner- Umru- 15 
steinsatz 13 miindet eine Gaszufuhrleitung 19, die durch 
einen Stutzen 20 durchgefuhrt ist, der beim Heizgerat 1 
generell fur die Brennstoffzufuhr vorgesehen ist 

Somit ist zu ersehen, daB das erfindungsgemaBe und 
mit gasformigem Brennstoff betriebene Heizgerat 1 20 
nach Fig. 1 in seinem Grundaufbau nahezu unverandert 
von Heizgeraten ubernommen werden kann, das mit 
fliissigem Brennstoff betrieben ist. Zur Umriistung auf 
den gasfdrmigen Brennstoff wird der Gasbrenner-Um- 
riisteinsatz 13 anstelle des mit fliissigem Brennstoff be- 25 
triebenen Brenners eingesetzt und es werden die Hoch- 
spannungs-Ziindkerze 17 und die Ionisationselektrode 
18 angeordnet, wobei die Hochspannungs-Ziindkerze 
17 bei einer solchen Stelle angeordnet werden kann, an 
der auch eine Ziindkerze bei mit fliissigem Brennstoff 30 
betriebenen Heizgeraten vorgesehen ist. 

In Fig. 2 ist in einer perspektivischen Ansicht der 
Gasbrenner-Umrtisteinsatz 13 mit der Gasmischein- 
richtung 15 gezeigt. Der Gasbrenner-Umriisteinsatz 13 
weist ein Gehause 21 auf, das topfformig ausgebildet ist 35 
und einen Zuleitungsabschnitt 22 auf, der beim darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel L-formig ausgebildet ist. 
Die Ruckwand des topfformigen Gehauses 21 bildet die 
Ruckwand 14 des Gasbrenners 2' und schlieBt die 
Brennkammer 3 ab, wie dies aus Fig. 1 zu ersehen ist. 40 
Hierzu sind Offnungen 23 am Gehause 21 vorgesehen, 
durch die zur Befestigung beispielsweise Schrauben 24 
(Fig. 1) durchgefuhrt werden konnen, mittels denen der 
Gasbrenner-Umriisteinsatz 13 so befestigt werden 
kann, daB ein Austrittsbereich 25 der Gasmischeinrich- 45 
tung 15 in die Brennkammer 3 ragt. Die Gasmischein- 
richtung 15 umfaBt einen Einsatz 26, der am Austrittsbe- 
reich 25 des Gehauses 21 aufgenommen ist. Hierzu 
weist das Gehause 21 gemaB Fig. 2 einen vorstehenden 
Randbereich 27 auf, in den der Einsatz 26 eingelegt und 50 
dann zweckmaBigerweise durch Umbordeln am Gehau- 
se 21 festgelegt wird. Der Einsatz 26 umfaBt in Richtung 
zur Brennkammer 3 (siehe Fig. 1) gesehen wenigstens 
ein erstes Sieb 28 und axial im Abstand hiervon ein 
zweites Sieb 29 und eine Lochscheibe 30. ZweckmaBi- 55 
gerweise wird das erste Sieb 28 am Gehause 21 ange- 
punktet, d.h. mittels SchweiBpunkten angeschweiBt und 
das zweite Sieb 29 und die Lochscheibe 30 sind am 
vorstehenden Randbereich 27 des Gehauses 21 einge- 
bordelt urn zu erreichen, daB das zweite Sieb 29 und die 60 
Lochscheibe 30 axial einen Abstand vom ersten Sieb 28 
haben. Gegebenenfalls kann auf das zweite Sieb 29 ein 
weiteres Sieb 31 aufgebracht werden, das mit dem zwei- 
ten Sieb 29 beispielsweise durch PunktschweiBen fest 
verbunden ist. Wie ebenfalls aus Fig. 2 sowie -Fig. 3a in 65 
einer Draufsicht zu sehen ist, hat die Lochscheibe 30 
eine groBe Offnung 32 im Mittelbereich und diese ist 
von kleinen Offnungen 33 umgeben. Die Lochreihen mit 
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den kleinen Offnungen 33 sind konzentrisch um die gro- 
Be Offnung 32 angeordnet und die Offnungen der Loch- 
reihen konnen zueinander winkelversetzt sein. Das er- 
ste Sieb 28 des Einsatzes 26 hat die Aufgabe, eine gege- 
benenfalls im Zuleitungsabschnitt 22 des Gehauses 21 
der Gasmischeinrichtung 15 erzeugte inhomogene Mi- 
schung zu homogenisieren und zu vergleichmaBigen. 
Ahnliche Aufgaben kommen auch dem zweiten Sieb 29 
und gegebenenfalls dem weiteren Sieb 31 zu. Die Loch- 
scheibe 30 hat die Aufgabe, einen Flammenruckschlag 
zu verhindern. Hierzu weist die Lochscheibe 30 die gro- 
Be Offnung 32 und die Mehrzahl von kleinen Offnungen 
33 auf. Der Einsatz 26 der Gasmischeinrichtung 15 ist 
insgesamt derart beschaffen und ausgelegt, daB die 
Stromungsgeschwindigkeit des als Brennstoff dienen- 
den Gases in jedem Betriebszustand groBer als die 
Flammgeschwindigkeit ist. Um dies zu erreichen, wer- 
den die Maschenweiten der Siebe 28, 29, 31 und die 
Anordnung und die GroBe der Offnung 32 und der Off- 
nung 33 der Lochscheibe 30 in entsprechender Weise 
aufeinander abgestimmt. 

In den Innenraum des Gehauses 21 miindet der Zulei- 
tungsabschnitt 22, iiber den ein Gemisch aus Primar- 
Brennluft und Gas zugefiihrt wird. Dieser Zuleitungsab- 
schnitt 22 verlauft allgemein etwa tangential zu dem 
topfformig ausgebildeten Gehause 21. Ferner ist der 
Zuleitungsabschnitt 22 derart am Gehause 21 ange- 
bracht, daB er exzentrisch zur Mittellangsebene (strich- 
punktierte Linie) des Gehauses 21 einmiindet. Der In- 
nenraum des Gehauses 21 dient zur Vermischung von 
Gas und Brennluft und zur Intensivierung dieser Vermi- 
schung wird durch die tangentiale Einstromung des Ge- 
misches iiber den Zuleitungsabschnitt 22 eine Drallstro- 
mung erzeugt. Somit kann man trotz relativ kleinen 
Abmessungen des Innenraums des Gehauses 21 zuver- 
lassig eine intensive Vermischung von Gas und Primar- 
Brennluft erreichen, wobei dieses Gemisch dann iiber 
den Austrittsbereich 25 in die Brennkammer 3 (Fig. 1) 
gelangt. Im Austrittsbereich wird dann mit Hilfe der 
Siebe 28, 29, 31 und der Lochscheibe 30 die im Innen- 
raum des Gehauses 21 erzeugte Drallstromung weitge- 
hend wieder abgebaut. 

In den Fig. 3b bis 3d sind Ausfuhrungsvarianten des 
Gasbrenner-Umrusteinsatzes 13 mit der Gasmischein- 
richtung 15 gezeigt. Aus Ubersichtlichkeitsgrunden sind 
bei diesen Ausfuhrungsvarianten gleiche oder ahnliche 
Teile wie bei den entsprechenden Bauteilen nach den 
Fig. 2 und 3a mit denselben Bezugszeichen versehen. In 
Fig. 3b ist eine einteilige aus Blech beispielsweise herge- 
stellte Ausbildung des Gehauses 21 mit dem Zuleitungs- 
abschnitt 22 gezeigt. In Verbindung mit Fig. 1 ist zu 
erkennen, daB hierbei im Bereich 34 des Zuleitungsab- 
schnittes 22 die Primarluft angesaugt wird und das Gas 
iiber die Brennstoffzufuhrleitung 12 etwa in Strdmungs- 
richtung der Primar- Brennluft eingeleitet wird. Auf dem 
Weg bis zum Innenraum des Gehauses 21 erfolgt dann 
bereits schon eine Vorvermischung von Primarluft und 
Gas. 

In Fig. 3c ist eine zweiteilige Auslegungsform gezeigt, 
wobei der Zuleitungsabschnitt 22 am Gehause 21 bei- 
spielsweise angeschweiBt ist. Selbstverstandlich kann er 
auch angelotet sein. 

In Fig. 3d ist im Vergleich zu den vorangehenden 
Ausfuhrungsvarianten, insbesondere im Vergleich zu 
Fig. 3b, eine solche Auslegung vorgesehen, bei der im 
Bereich 34 des Zuleitungsabschnittes 22, an dessen frei- 
em Ende Primar-Brennluft eintritt, eine gesonderte 
Gaszuieitung 35 miindet, die eine Gasaustrittsoffnung 
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36 hat, uber die das Gas in die Primar-Brennluft unter 
einem Winkel in Stromungsrichtung der Primar-Brenn- 
luft eingeleitet wird. 

In Fig. 4 ist in einer Schnittansicht eine alternative 
Ausbildungsform eines Heizgerats gezeigt, das zur Un- 5 
terscheidung des Heizgerats in Fig. 1 insgesamt mit V 
bezeichnet ist Gleiche oder ahnliche Telle bei dem 
Heizgerat 1 sind bei dem Heizgerat in Fig. 4 mit densel- 
ben Bezugszeichen versehen. Der Hauptunterschied zu 
der Ausbildung nach Fig. 1 Iiegt in der Ausbildung des 10 
Gasbrenner-Umriisteinsatzes, der in Fig. 4 mit 13' be- 
zeichnet ist. Dieser Gasbrenner-Umriisteinsatz 13' ist in 
einem Deckel 37 angebracht, der die Ruckwand 14 der 
Brennkammer 3 bildet Als Gasmischeinrichtung 15' 
weist der Gasbrenner-Umriisteinsatz 13' einen Injektor 15 
38 auf, in den eine Gaszufuhrleitung 39 mundet. In den 
Korper 40 des Injektors 38 sind die Hochspannungs- 
Zundelektroden 17' integriert. Ferner ist der Gaszufuhr- 
leitung 39 beispielsweise an der Unterseite des Gehau- 
ses des Heizgerats V ein Magnetventil zugeordnet, das 20 
schnell eine Unterbrechung der Gaszufuhr zur Gas- 
mischeinrichtung 15' ermoglicht 

Anhand den Fig. 5 und 6 wird eine bevorzugte Ausbil- 
dungsform des Injektors 38 mit den Zundelektroden 17' 
naher erlautert Der Korper 40 des Injektors 38 enthalt 25 
einen Zuleitungskanal 42, in den beispielsweise die Gas- 
zufuhrleitung 39 eingesetzt wird. Hieran schlieBt sich 
ein durchmesser-kleinerer Kanalabschnitt 43 an, der et- 
wa L-formig ausgebildet ist und in den Injektorabschnitt 
44 mundet, der einen wesentlich groBeren Durchmesser 30 
als der Kanalabschnitt 43 hat. An diesen Injektorab- 
schnitt schlieBt sich ein Venturiabschnitt 45 an, der dann 
in einen Diffusorabschnitt 46 iibergeht, dessen Gasaus- 
trittsquerschnitt mit 47 bezeichnet ist. Wie sich aus 
Fig. 5 ersehen IaBt, ist die Lange des Injektorabschnitts 35 
44, d.h. die sogenannte Injektorstrecke hochstens gleich- 
groB wie der Gasaustrittsquerschnitt 47 des Injektors 38 
insgesamt und vorzugsweise ist diese Injektorstrecke 
kleiner als der Gasaustrittsquerschnitt 47. Hierdurch er- 
halt man eine in axialer Richtung auBerst kurz bemesse- 40 
ne Gasmischstrecke bei dem Injektor 38. Hierdurch 
kann den gedrangten Platzverhaltnissen Rechnung ge- 
tragen werden, die bei der vorliegenden Ausbildung des 
Heizgerats V dadurch vorgegeben sind, daB ohne nen- 
nenswerte Umanderungen das Heizgerat V mit gasfor- 45 
migem Brennstoff anstelle von flussigem Brennstoff be- 
trieben werden soil. 

Wie sich aus Fig. 6 in Verbindung mit Fig. 5 ergibt, ist 
ein Kreisabschnitt des Gemischaustrittsquerschnitts 47 
abgeteilt und dort weist der Korper 40 des Injektors 38 50 
Aufnahmeeinrichtungen, wie Bohrungen 48 fur die 
Zundelektroden 17' der Hochspannungsziindung auf. 
Im Bereich des Gemischaustrittsquerschnitts 47 kann 
ein Einsatz 26 vorgesehen sein, der ahnlich ausgebildet 
ist, wie dies im Zusammenhang mit Fig. 2 naher erlau- 55 
tert worden ist. Vorzugsweise weist die Gaszufuhrlei- 
tung 39 in Fig. 4 vor dem Eintritt in den Zuleitungskanal 
42 des Korpers 40 des Injektors 38 eine Querschnitts- 
verengung auf, die in Fig. 4 mit 49 bezeichnet ist 

Anhand den Fig. 7 und 8 wird ein bevorzugter Ver- 60 
Iauf einer Gaszufuhrleitung 19 oder 39 bei den Heizge- 
raten 1 oder V erlautert und zum Abstellen des Heizge- 
rats 1, 1' wird hierbei die Gaszufuhr mit Hilfe des Ma- 
gnetventils 41 unterbrochen. Bei der Ausbildungsform 
nach den Fig. 7 und 8 ist das Magnetventil 41 an der 65 
Oberseite des Heizgerats 1, 1', d.h. an jener Seite vorge- 
sehen, die der Seite gegenuberliegt, an der der Verbren- 
nungsluftauslaB 6, der BrennlufteinlaB 10 und beispiels- 



weise der Stutzen 20 fur die Brennstoff zufuhrung vor- 
gesehen ist. Somit ist das Magnetventil 41 an einer leicht 
zuganglichen Stelle des Heizgerats 1,1' angeordnet und 
die Gaszufuhrleitung 19, 39 ist zwischen den Rippen 50 
des in den Fig. 7 und 8 gezeigten Gehauseteils 51 bis zur 
Unterseite des Heizgerats durchgefuhrt. Diese Gaszu- 
fuhrleitung 19, 39 mundet dann in den Gasbrenner-Um- 
riisteinsatz 13, 13', wobei in Fig. 7 beispielsweise der 
Gasbrenner-Umriisteinsatz 13 dargestellt ist, der an- 
hand den Fig. 1 bis 3 naher beschrieben worden ist 

Selbstverstandlich sind im Rahmen der Erfindung 
auch abgewandelte Ausbildungsformen des Gasbren- 
ner-Umrusteinsatzes 13, 13' moglich, die in der Zeich- 
nung nicht naher dargestellt sind. So kann beispielswei- 
se dieser Gasbrenner-Umriisteinsatz auch mehr als 
zweiteilig ausgebildet sein und gegebenenfalls kann 
auch die Gaszufuhrleitung einen anderen Verlauf haben 
als dies in der Zeichnung dargestellt ist. Auch kann die 
GrdBe des Gehauses 21 nach den Fig. 1 bis 3 an die 
jeweiligen Gegebenheiten angepaBt werden, wenn bei- 
spielsweise der Durchmesser der Brennkammer 3 sich 
im Vergleich zu den dargestellten Ausfuhrungsbeispie- 
len andert 

Wie die vorangehende Beschreibung der vorange- 
henden Ausfiihrungsbeispiele gezeigt hat, ermoglicht 
der erfindungsgemaBe Gasbrenner-Umriisteinsatz 13, 
13', daB mit auBerst geringem Aufwand ein an sich fur 
fliissigen Brennstoffbetrieb bestimmtes Heizgerat auch 
mit gasformigem Brennstoff betrieben werden kann, so 
daB sich hinsichtlich der Herstellung insbesondere da- 
hingehend Vorteile ergeben, daB man die wesentlichen 
Bauteile des Heizgerats unabhangig von der Form des 
Brennstoff, mit dem das Heizgerat betrieben werden 
soil, optimal ausgestalten kann und dann nur entspre- 
chend der gewiinschten Betriebsart ein jeweils hierfur 
bestimmter Brennereinsatz vorgesehen wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Heizgerat insgesamt in Fig. 1 

2 Heizgerat insgesamt in Fig. 4 

2 Brenner 

2' Gasbrenner 

3 Brennkammer 

4 offenesEnde 

5 Warmetauscher 

6 VerbrennungsgasauslaB 

7 Geblase fur Heizluf t 

8 Austrittsoff nung fur Heizluf t 

9 Brennluftgeblase 

10 BrennlufteinlaB 

11 Motor 

12 Brennstoffzufuhrleitung 

13 Gasbrenner-Umrusteinsatz nach den Fig. 1—3 
13' Gasbrenner-Umrusteinsatz nach Fig. 4 

14 Ruckwand 

15 Gasmischeinrichtung in Fig. 1 
15' Gasmischeinrichtung in Fig. 4 

16 Austrittsseite von Gasbrenner-Umriisteinsatz 
13 

17 Hochspannungszundkerze 

17' Hochspannungszundelektroden in Fig. 4 

18 Ionisationselektrode 

19 Gaszufuhrleitung 

20 Stutzen fur Brennstoffzufuhrleitung 

21 Gehause von Gasbrenner-Umrusteinsatz 13 

22 Zuleitungsabschnitt 

23 Offnungen 
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24 Schrauben 

25 Austrittsbereich von Gasmischeinrichtung 15 

26 Einsatz 

27 Vorstehender Randbereich des Gehauses 21 

28 ErstesSieb 5 

29 ZweitesSieb 

30 Lochscheibe 

31 Wei teres Sieb 

32 GroBe Offnung in Lochscheibe 30 

33 Kleine Off nungen in Lochscheibe 30 10 

34 Bereich von Zuleitungsabschnitt fur den Pri- 
mar-Brennlufteintritt 

35 Gaszuleitung 

36 Austrittsoffnung 

37 Deckel 15 

38 Injektor 

39 Gaszuf uhrleitung in Fig. 4 

40 Korper des Injektors 38 

41 Magnetventil 

42 Zuleitungskanal 20 

43 Durchmesserkleiner Kanalabschnitt 

44 Injektorabschnitt 

45 Venturiabschnitt 

46 Diffusorabschnitt 

47 Gemischaustrittsquerschnitt 25 

48 Bohrungen 

49 Querschnittsverengung in Gaszuf uhrleitung 39 
(Fig. 4) 

50 Rippen 

51 Gehauseteil zur Aufnahme des Brenners 2, 2' 30 
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